上海交通大学“大学生创新实践计划”企业项目征集表
	项目中文名称
	工业生产实时数据采集及通信控制系统

	项目英文名称
	Real time data acquisition and communication control system for industrial production

	申请人数
	2~3人
	执行时间
	一年

	企业资源支持
	（开发环境、测试设备、共享数据等）
上海新华控制技术公司提供相应的背景知识以及软、硬件开发环境，包括：
1.工业自动化控制背景知识
2. Java 8的软件开发环境

	企业导师信息
	（企业导师姓名、职位、电话、邮箱等）
董新军  15332379828    84370398@qq.com

	对学生的要求
	1. 有软件项目开发经验，熟悉Java语言；
2. 有计算机网络通信、人工智能算法研究、UI设计等相关开发经验者优先；

3. 有智能制造、MES、SCADA系统相关背景知识者优先；
4. 每周投入时间不少于16小时。

	对学校导师的要求
	1. 能够对学生创新项目的文档整理提供指导与建议；
2. 能够对学生的创新项目的系统建模、算法研究、软硬件开发提供指导。

	项目简介
	智能制造离不开车间生产数据的支撑。在制造过程中，通过机床数据的自动化采集、统计、分析和反馈，将结果用于改善制造过程，将大大提高制造过程的柔性和加工过程的集成性，从而提升产品生产过程的质量和效率。

工业生产实时数据采集、通信控制系统主要用于采集生产设备的工作和运行状态数据，实现对设备的监视与控制，并对采集的数据进行分析处理，也可为MES和ERP等其他软件提供数据支持。具有数据采集，机床监控，数据分析处理，报表输出等功能。

数据采集是指从传感器和其它待测设备中自动采集非电量或者电量信号,送到上位机中进行分析，处理。数据采集系统能够实现灵活的、用户自定义的配置，满足各种工业通信协议下的数据采集需求。

	研究内容与意义
	1. 采集系统框架研究：

多线程技术，支持多设备，多种通信协议；通过简单配置定义采集节点及数据点；设计通用的采集数据点配置结构
2. OPC客户端、服务端通信研究：
针对OPC通信协议提供OPC服务端功能；作为客户端，采集OPC服务端数据功能。
3. 串口通信研究：
支持RS232/RS485/RS422串口通信。
4. Modbus通信研究：
采用master/slave架构，获取slave节点数据，控制slave节点。
5. TCP/IP socket通信研究：

基于TCP/IP 协议，通过Socket API编程技术获取生产设备数据。
6. PLC通信研究：

采集PLC设备数据；控制PLC设备。

	技术路线与研究方法
	1. 分类研究各种通信协议，总结抽象通用的数据结构及通信架构。

2. 考虑采用策略设计模式，便于新增通信协议。

3. 考虑采用成熟、高效的第三方开发库，譬如Socket开发可以使用Netty框架。

4. 软件需要支持高并发。

	计划进度
	（如选题、方案制定、试验研究、数据处理、研制开发、撰写总结报告、论文发表等）
背景知识、开发工具培训：2个月
需求捕获：1个月
详细方案设计：1个月

平台搭建：1个月
逻辑算法开发、数据样本采集、UI设计与开发：3个月
测试、验证与迭代：2个月
撰写论文、专利：1个月
项目总结：1个月

	预期成果
	1.技术研究报告：
《工业生产实时数据采集及通信控制系统技术研究报告》等
2.专利和论文：
发表论文1篇； 发表专利1项
3.软件：
工业生产实时数据采集及通信控制系统软件

	特色与创新
	1. 各种通信协议采用统一的处理方式，通过简单配置就能复用数据采集及控制功能，大大提升智能制造项目开发实施效率。
2. 统一的数据提供方式。
采集的数据又采用统一标准的API方式向外提供。
3. 采用策略设计模式，便于扩充新通信协议的采集方式。
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