上海交通大学“大学生创新实践计划”企业项目征集表
	项目中文名称
	面向机场最小起降跑道规划的智能辅助决策技术

	项目英文名称
	Intelligent decision support technology for the planning of the minimum landing runway of an airport

	申请人数
	2~3人
	执行时间
	一年

	企业资源支持
	（开发环境、测试设备、共享数据等）
中国航空无线电电子研究所提供相应的背景知识以及软、硬件开发环境，包括：
1. 基于无人系统的机场排爆体系背景知识
2. 多旋翼无人机机场勘察评估系统硬件平台

2. 基于VC++、QT的软件开发环境

	企业导师信息
	（企业导师姓名、职位、电话、邮箱等）
刘国梁 副总设计师  6621084@qq.com

	对学生的要求
	1. 有QT或者C++软件开发经验；
2. 有计算机网络通信、人工智能算法研究、UI设计等相关开发经验者优先；

3. 有航空航天、无人机系统相关背景知识者优先；
4. 每周投入时间不少于12小时。

	对学校导师的要求
	1. 能够对学生创新项目的文档整理提供指导与建议；
2. 能够对学生的创新项目的系统建模、算法研究、软硬件开发提供指导。

	项目简介
	机场作为高价值战略目标，面临着极高威胁。机场遇袭后，在最快时间内完成抢修工作，恢复机场运行能力尤为重要。面向机场最小起降跑道规划的智能辅助决策技术能够解决目前在选择最小起降跑道过程中存在的规划效率低、抢修时间长、资源调配不合理甚至无法确认最小起降跑道等问题，利用无人机探测结合智能辅助决策技术，实现快速、安全、精确、智能化的机场最小起降跑道规划。

	研究内容与意义
	1.基于气象、机种、任务等数据库生成最小起降跑道尺寸的方法研究：
针对当前气象条件、驻场飞机类型、作战任务种类，生成最小起降跑道尺寸，有助于提高规划效率、规避风险、缩短修复周期
2. 弹坑、未爆弹的威胁性与修复成本的量化方法研究：
弹坑、未爆弹的威胁性与修复成本的量化方法基于高精度探测反馈的数据结果，依靠智能辅助决策算法对弹坑、未爆弹的威胁性与修复成本进行量化分析，为最小起降跑道规划提供精确输入。
3. 基于智能辅助决策的最小起降跑道的规划方法研究：
基于智能辅助决策的最小跑道规划技术可以在规划过程中，针对方案的可行性、可靠性、安全性进行提醒或警告，实时计算修复资源、修复时间。

	技术路线与研究方法
	1. 开展道面抢修、未爆弹排除作业流程的调研建立应急起降带优选决策体系；
2. 开展机场数据的调研；

3. 开展最小起降带选取影响因素的研究分析；

4. 开展最小起降带评价因素权重分配的研究分析；

5. 软件开发与实物/半实物验证

	计划进度
	（如选题、方案制定、试验研究、数据处理、研制开发、撰写总结报告、论文发表等）
背景知识、开发工具培训：2个月
需求捕获：1个月
详细方案设计：1个月

平台搭建：1个月
逻辑算法开发、数据样本采集、UI设计与开发：3个月
测试、验证与迭代：2个月
撰写论文、专利：1个月
项目总结：1个月

	预期成果
	1.技术研究报告：
《机场跑道毁伤评估算法分析报告》、《最小起降跑道规划算法分析报告》、《面向最小起降跑道规划的智能辅助决策技术研究报告》等
2.专利和论文：
发表论文1篇； 发表专利1项
3.软件：
应急起降带智能辅助决策规划软件

	特色与创新
	1. 该技术是提升机场跑道快速抢修能力的必要手段
国内重点关注排爆、弹坑修复、场务保障等环节，针对应急起降带规划没有专门的科目。在面对复杂的道面毁伤情况下无法明确抢修区域，从而影响开展后续排爆、抢修工作
2. 该技术是应对日益复杂的反跑道装备的必要措施
随着工程抢修能力的提升，反跑道武器由大当量、直接毁伤型向小当量、多种引信结合及弹药数量密集型发展
3. 该技术是构建数字化、智能排爆装备的关键技术
目前国内在开展机场排爆、抢修任务时，主要以传统手段及设备完成相关工作，智能化水平较低，导致作业效率、人员设备安全性及规划能力均较低。
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